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Oktatdsi cél:

A félvezetSk tulajdonsagainak, az alapvetd félvezetd eszkozok felépitésének, mikodésének megismerése, a
félvezets eszk6zokbdl felépitett egyszerd aramkorok méretezésének elsajatitisa, miikodésének megértése.
Miveleti er6sitSk alkalmazastechnikdjanak elsajatitasa.

Tematika:

Az analdg jelek erdsitésének alapfogalmai. Az erdsit6k frekvenciafiiggése. A “p-n” atmenet, aramvezetés
félvezetSkben, a didda. A didda kapacitasa. A bipolaris tranzisztor. A tranzisztor fizikai kisjeld helyettesité
képe(1). Er6sité alapkapcsolasok. Térvezérlési tranzisztorok (JFET,MOSFET). Tranzisztoros erésitd
alapkapcsolasok frekvenciafiiggése. Szimmetrikus bemenet(, aszimmetrikus kimenetl erdsitGk. Integralt
miveleti erésiték. A miveleti erésiték alkalmazistechnikdja. Komparatorok.

Témakor: Oraszam:

Félpezetok.

Tiszta és szennyezett félvezetSk, n és p tipusu kristalyszerkezet. Tobbségi és kisebbségi
toltéshordozok. Aramvezetés félvezetSkben, drift- és diffiziés aram. A p-n dtmenet,
kitritett réteg diffuzids potencidl. A pn dtmenet viselkedése kiilsé fesziiltség hatdsara. A 02.10. | 2
félvezets didda. A ,,p-n” dtmenetek hémérsékletflggése és kapacitisa. A munkapont, a
statikus és dinamikus ellenallds fogalma elektronikus aramkoérokben. Fizikai jellemzok és
karakterisztikak.

A bipoldris tranzisztor.
A bipolatis tranzisztor szerkezete, tulajdonsagai, karakterisztikai és mikodése. Munkapont | 02.17. | 2
beallitas, h6mérsékletfligoés. Helyettesits képek. Klasszikus FE kapcsolas MP beallitisa.

Az erdsités alapfogalmai.
Az analog jelek erésitésének alapfogalmai. Erésit6k aszimmetrikus és szimmetrikus
fesziltségei. Helyettesit6 képeik és frekvenciafiiggésiik. A meredekség definicija. FE 02.24.| 2
kapcsolas savkozépi erdsitésének meghatarozasa a fizikai helyettesité képpel és
mennyiségekkel.

Térvezérlésii eszizok I
A J-FET szerkezete, felépitése és mikodése. DC karakterisztikak. Munkapont beallitas, 03.02. | 2
hémérsékletfiiggés. A vezetbképesség-modulicio.

Térvezérlésii eszleozok 11
A MOS-FET szerkezete, felépitése és mikodése. Novekményes és kitritéses MOS-FET. | 03.09. | 2
Karakterisztikik. CMOS aramkorok (Inverter, NOR kapuk).

Erdsités bipolaris tranzisztorral.
A FE-es és FB-u és FC-os alapkapcsolasok. Fizikai paraméteres kisfrekvencias helyettesité | 03.16. | 2
képek. Az er6sits jellemz3Si kbzepes frekvencian.

Visszacsatolds.
Er6siték visszacsatolasa. A visszacsatolasok alapveté fajtai (modjai), és ezek hatasai az
er6sit6k paramétereire.
Visszacsatolt erdsitik frekvenciafiiggése. 03.23.| 2
A visszacsatolasok hatasa az erGsiték frekvenciafiiggésére. A visszacsatolds médjai. A
visszacsatolt erGsiték stabilitdsa, frekvencia kompenzalas. A gerjedés fizikai magyarazata. A
savszélesség valtozasa. Az erGsitGjellemzok alakuldsa negativ visszacsatolds esetén.

Tranzisztoros erdsitik frekvenciafiiggése.
Bipolaris tranzisztoros er6sité alapkapcsolasok frekvenciafiiggésének analizise a kis- és
nagyfrekvencias helyettesité képek alapjan. A csatold és az emitter komplexumok hatasa az
er6siték frekvenciamenetére .

03.30. | 2




FET-es alapkapesolasok és frekvencia fiiggésiik.
FS, FD és FG alapkapcsolasok.
A differencia-erdsits. 04.06. | 2
A bipolaris differencia erdsité felépitése, jellegzetességei és paraméterei szimmetrikus és
k626s vezérlés esetén.

Zarthelyi dolgozat 04.13. | 2

A midiveleti erdsity
A miuveleti er6sité. Modell, a szimmetrikus fesziiltség és bemenet fogalma. CMRR. Az
idedlis szimmetrikus erdsits, jellemz6i. Fizikai mikodés, jelalakok. Az ofszet és kiegyenlitése, | 04.20. | 2
a drift. A muveleti erésité aramkorkészlete: aramtiikor, aktiv munkaellenilldsok, szinteltoldk,
végtokozatok.

A pA 741 és jellemz6i. Muveleti erdsiték alkalmazasa. Az invertald és a nem invertald
alapkapcsolas. Az 6sszegz6 erdsito.
A mbuveleti erGsiték frekvenciafiiggd alkalmazasa. AC erSsité kapcsolas. Egyszert aram- és | 04.27. | 2
fesziltségforrasok. A muveleti erésitGk nemlinearis alkalmazasai, precizids egyeniranyitok
felépitése.

Alkalmazdsok.
1-U és U-I konverterek. Az integrator és a differenciator. Komparatorok felépitése. Null-
komparator, referenciaval eltolt szint(i, valamint hiszterézises komparatorok (Schmitt-
triggerek). Hullimforma generatorok.

05.04. | 2

Zarthelyi dolgozat 05.11. | 2

Félévkozi kovetelmények
Az alairds megszerzése a szorgalmi idészakban torténik (esetleges potlasa is!).

A félév soran kételezGen megirandd ZH legalabb elégséges szintl teljesitése esetén bocsathaté a Hallgatd
vizsgara (alairas megszerzése).

A poétlas médja: Elégtelen ZH esetén a Hallgat6 az utolsé oktatasi héten pot ZH irasara kotelezett.

A vizsga modja:
Vizsga a teljes télévi anyagbdl irasban és szoban térténik, a hallgatok az el6adasokon és a gyakorlatokon
megismert tananyagbdl vizsgdznak.
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